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Herr Orro Jaekel sprach aber das Darmsystem der 
PelmatoBoeiL 

Der Darmtractus der Ecbinodermen bildet in frttben 
Entwicklungsstadien eine Scbleife, die auf eine seitweise 
Pestheltung der Stammfonn binweist W&brend bei den 
ttei lebenden Echinodermen sieh dieses Yerhalten ontoge- 
netisch dahin abandert, daes sicb der Tractus spSLter streckt 
tmd ein neuer Mund durchbricbt. bleibt eme Schleifenbildung 
bei den fe8tsitzenden Pelmatozoen dauemd bestehen. 

Bei Antedon imd den ttbrigen daranf untersuchten 
recenten Crinoiden senkt sich vom Mund aus der Oes6phagu8 
schrSg nach unten, scbwillt dann zu elDem Mittel- oder 
Hauptdarm an, um sich schliesslich in einem dttnneren End- 
darm wieder zur Kelchoberil&che zu erheben und dort in 

einem Interradius als After zu enden. 




Wenn man sich diesen Verlauf yod oben 
her in einer Ebene projicirt und die 5 
aiubulacralen Strahlen des Kelcheis inif 
den Zahlen I -V boz('iclHiot, so ergiebt 
sich das nebeiistehende Bild. In dieser 
Ebene bescbreibt der Darm offenbar 



'U^ eine Drehung. die Yom Mund (o) aus 

zuer8t nach links gerichtet ist, dann 
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nach rechts umbiegt und etwa im Radius IV wieder oach 
links umbiegt, um im Aft6r (a) zq enden. Diese Drehuiig 
ist mit den Begriiten rechts uud liaks oder vom imd hinten 

Bchr Yerschioden be7.eichnet worden, je nachdem man sie auf 
das Objekt oder auf deu Beschauer, auf die Betrachtung von 
oben oder Yon unten bezog. Die hieraus entstandenen Unbe- 
quemlichkeiten zu venneiden, schlage ich eine eindeuti«^e Bo- 
zeichnui^ vor und nennc eine Drehung wie die geschilderte 
eine „solare" w( il sie dem Zeiger der Uhr (solarium) fo]gt. 

Bei den fo8&ilen Crinoiden (Crinoidea in dem von mir 
pr&cisirtcn Sinne; diese Berichte 1894 pag. 110) ist der Darm 
memals beobachtcrt worden, aber zwei Erscheinungen geben 
uns ttber seinc Drehungsrichtung klaren Aufschluss. Bei 
den aiteren, d. h. fast allen palaeozoi8chen Crinoiden sind 
sogenannte anale Platten in die Kelchwand eingeschaltet. 
Dieselben liegen imnior unterhalb des After8 bezw. des 
Analtubus in dem Kaum zwi8chen zwei Radien, die wir 
nach der Homologie von Antedon als Kadius I und V be- 
zeichnen. Die Platten sind nun ausnahmslos so einge- 
schaltet, dass sie in seitlicher Ansicht des Beschauers 
von rechts unten nach links oben interponirt sind. Bei 
Antedo7i'LiiY\en beobachtet man ein sogenanntes dorsales 
Yerticalmesenteriuni, welches immer im gleichen Interradius 
wie der After an den Kadins I angelehnt ist und von dessen 
Armansatz aus nach dem K^^lchboden zu verlauft. Bei 
einem siluriHchcn (Jriiioidcn ( [jminocrinm) habe teh nun 
die Existenz oines an gieicher Stelle iind z\V(ir /eitlebens 
so verlaufenden Mesenteriiims. aus deni Yorhandensein einer 
Leiste an der iuueren Kelchwand niit Sicherheit nach- 
weisen kOnnen. Durcli Riidimeute vou Primarporen, die 
bei Atitedon an jenem Mesenterium localisirt sind. lasst sich 
dic gleiche Lage dos letateren aucli bei anderen palaeozoischen 
Crinoiden folgern. Diese des dorsalen Yertical- 

Mesenteriiims wiirde <'in Uerautreten des Enddarmes in 
einer anderen als solHren Kichtun}? unmCiglich ^emacht haben. 
Aus AUedem geht hervor. dass bei den tbssileu Crinoiden 
(Jkl.) der Enddarm unzweifelhaft wic bei den lebenden 
Formen geiichtet war, und wir mUssen demgemass fur 
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alle Crinoidea eine solare Drehung des Darm- 
tractus annehmeD, die ttberhaupt Ittr EcMnodermen nor- 
mal iBt 

Bei den Chdoidea (Jkl. diese Bericlite 1894 pag. 110), 
die sich im Wesentlichen mit den Crinoidea eamerata 
Wachbhuth und Spbikobbs dedcen, sind dte reidilioh inter- 
ponirten, analen Platten niemals 8clirfig seitlich, sondem 
immer in Tertical aufsteigender Richtung dem Kelehskelet 
eli^eschaltet. Der zum Alter fahrende Enddarm muas also 
hei den Cbdoidea senkrecht zur Kelchdecke aui^stiegen 
sein. Nun haben Wachsmuth und Spbinobb bei Yerschie- 
denen Fonnen dieser Klasse Im Kelchinnern ein ^Bulla"- 
artiges, spiral zu8ammengedrehtes Skeletstdck beobachtet, 
welches sie seiner ganzen Lage und Form nach unzweifelhaft 
richtig als Wand desDarmtractus (digestiye tubus) ansprechen. 
Wenn wir uns auch den Verlauf dieses Tractus in eine 
Horizontal-£bene projicirt denken oder den Kelcb hori- 
zontal durchschneiden, so schl&gt seine Drehung die 
umgekehrte Bichtung ein wie bei Ankdm. Icb bezeichne 
dleselbe demgem&ss als „contra solar**. Die Eindrebung 
im Besonderen ist ziemlich complidrt und in Binzelhei- 
ten wechselnd, es l&sst sich aber soTiel sagen» dass der 
oberste am Mund gelegene Theil der BuUa schwaeh oder 
gar nicht skeletirt ist, und dass die AustrittsOAiiung derselben 
am untern Pol gelegen ist. Da die Bulla biswetlen fa8t 
das ganze Eelchlumen einnimmt, so dtMte sie den Haupt- 
darm enthalten, w&hrend der mit kleinerem Lumen austretende 
Enddarm senkrecbt zur Kelcbdecke bezw. dem After auf- 
stieg. Spuren eines yerticalen Mesenteriums oder yon 
Primarporen sind mir bei Cladoideen bisher unbekannt. 
Die beobachteten Thatsacben gentlgen aber zu der Pest- 
stellung. dass der Darmtractus der Cladoidea contra- 
solar, der Hauptdarm spiral und abwarts um sich gedreht 
war, wahrend der wahrscheinlich weichhautige Enddarm 
yon der Kelchbasis aus yertical aufatieg. Der Darmtractus 
dieser Pelmatozoen hat sonach eine wescntlich andere Form 
und Lage als bei Antedm und den Crinaidea Uberhaupt 

An einem Exemplar yon Caryocrmus ornatm Say aus 
dem Obersilur vom Lockport N. Y. habe ich nun auf Durch- 
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schDitteii die nachsteheDd geseiehneta Bilder erhalten. 
Fig. a zeigt den Kelch in seiUieher Anaicht, die Richtung 
der horisontalen Ltnien die Ebenen, denen die ttbrigen 
Schnitte (b— 1) entstammen. A stellt den After dar; in 
den Schnitten (b— 1) ist der Punkt ttber dem der After liegt. 
stets gerade nach unten gerichtet, sodass alle Scbnitte in 
gleicher Weise orientirt sind. In den Schnitten b und c 
sind die vier Basalia (B I— IV) getroffen, in den folgenden 
d— g die 6 grossen Seitenplatten des Kelcbes, die ich als 
Lateralia prima (L' I— VQ bezeichne. In den Schnitten 
h— lc lconnte ich die Grenzen der 8 Platten des zweiten 
Lateralkranses infolge zahlreicher Sprttnge nicht mehr sicher 
eri£ennen. sie sind aber, wie gesagt, sammtlich mit dem 
analen Interradius nach unten gerichtet. Der Innen- 
wand der meisten KelchtaTeln ansit^end zeigen sich 
Porenfalten, 'welche denen anderer Oystoideen und denen 
der Blastoideen entsprechen. Auf diese Oigane will ich 
aber an dieser Stelle nicht nSher eingehen. Uns be- 
sch&ftigeQ hier die Querschnitte einer Bulla, welche in den 
Schnitten c - g in ziemlicb ungestOrter Lage, in den Schnitten 
h— i anscheinend in stark gestOrter Lage nur noch in 
Fragmenten sichtbar sind. Eine starl: l^raunlich rauchgraue 
Farbung lasst die quer geschnittenen Wande in dem hellen 
Kalkspath. der das Kelchinnere au8fullt, sehr deutlich her- 
Tortreten. Fig. h zeigt Spuren eines Septums von unregel- 
massigem — im Bilde senkrechtem — Verlauf. Fig. c lasst 
noch Spnren desselben, daneben aber in einem breiten 
Maschenwerk don T^oclen des ganzen Organes erkennen. In 
Fig. d treten die Wande auseinander, die ein sich nach oben 
schnell erweitemdes Lumen einschliessen und zugleich den 
Beginn einer yon der Analseite her gerichteten £infaltung 
zcigen. In Fig. e— g sind die Wiinde weiter auseinander 
getreten und zugleich wird die Ki]ifaltung der dem Kelch- 
innem ziigekehrten Seite in die dem Analinterradius zuge- 
kehrte Seitenwand des Organes unverkennbar deutlicli. In 
den hOheren Schnitten sind nur kieine Fetzen der dunlden 
Wande sichtbar, wie dies bei den anderen von mir nnter- 
suchten Individuen im Bereich des ganz6n Kelches der Fall 
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ist. Dies es seiner Form md Lage nach leidit zu reatau- 
rirende Organ entspricht aiich in der Mikrostruktiir seiner 
WaoduDg der Bulla der Cladoideen so genau, dass an der 
Homologie derselben nicht zu zweife]n ist. Ich nenne da- 
her auch dieses Organ ^Bulla". Ihre Lage stimmt, wie 
gesagt. mit der der Actinocriniden gut tiberein. dagegen 
unterseheidet sich ihre Form von der der Cladoideen durch 
den wesentlich geringeren Grad spiraler £infaltung. Bie 
Hauptsache aber ist, dass die Ricbtung dieser Eindrehung 
Gontrasolar, also dlo gleiche ist wie bei den Oladoideen. 
Der Austritt des Enddarmes auB der Bulla muss hier eben- 
falls am uuteren Ende derselben erfolgt sein, da die Seiten- 
waiid darttber keine Durchbrechung zeigt. Ebenso dttrfte der 
Enddarm aucb hier vertical bis zur Kelchdecke au^gestiegen 
sein. LetztereB wechselt bei den Cystoideen. Noch bei 
deo Vorfahren von Caryocrinus lag der After wesentlich 
tieler, etwa in halber KelchhOhe. Bei anderen Cystoideen 
muss aber auch der Enddarm oontrasolar zum After ver- 
laufen sein, denn bei Pkurocystis z. B. drangt er sich contra- 
solar ganz in das untere Ende des rttckwarts sehr erweiter- 
ten Analfelde8. Bei allen Verwandten dieser Eormen, Glypto- 
e^Us^ GaJlocysUs, LepadocrinuSj JSchinoencrinuSy CystoblastiM, 
dr&ngt eich der Aft6r also auch mit ibm der Enddarm, in 
contrasolarer Richtung von den Prim^poren etwa um ein 
FUnflel des Kelchun)fanges ab. Bel ^Echimencrintts be- 
obachtete ich unterhalb dieser Primarporen eine dem Yer- 
ticalmesenterium zuzurechnende Leiste in demselben Ver- 
lauf wie bei den Orinoiden. Diese Theile haben also hier 
offenbar dieselbe oonstante Lage wie dort, wahrend der 
Enddarm den After contrasolar verschiebt. Dasa aber 
trotz dieser Ver8chiedenheiten in der Lage des After8 und 
Enddarmes die Verhaltnisse im Wesentlichen mit denen 
der Cladoidea Ubereinstimmen mussten, boweist der 
Befhnd bei Caryocrinus, dessen Enddarm dieselbe Position 
wie der der Oladoideen eiDoimmt. Da die Blastoideen 
ncher von Formen wie Oyskitias^ abstammen^) und sich 

*) Zcitschrift der Ueutschen gcolog. Uesellscbatt, iiand XLV11I, 
1»%} pag. G89. 



Digiti2ed by Google 



SiiĔung wm 10, Morz 1897. 



iD allen OrganisatiooB-Yerli&ltiusseii an diesen und seine 
Yerwandten an chliessen, werden wir auch fur sie eine 
entsprechende Lage und Drehung des Darmtractus an- 
nehmen mOssen. Es ist lediglich einc TTtilitat8frage, ob 
man die Blastoideea als Klaese den Cystoideen nehen oder 
als Unterabtheilung unterordnen will; sie gehOren jeden- 
fall8 phyletisch und morphologisch zu ihnen. 

Es ergieht sich sonach ein sehr bemerkens- 
werther Gegensat^ im Bau und der Lage des Darm- 
eystemes z\vischen den Cr inoidea [Jkl.) einerseits und 
den Cladmdea, Cystoidea, Blastoidea andererseits. Der 
Darm der ersteren ist solar, in einfacher Schleife, 
der der letzteren contrasolar und anscheinend immer 
in complizirterer Form gedreht. Durch diese Funde 
werden die Cladoidea von den Crinoidea Jkl. (= Larviformia, 
Articuhsa, Fislutata W. & Sp. und Artictdata Joii. MtJLL.) 
noch weiter getrennt und den Cystoidm und Bkstoidea ge- 
n&hert. 
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